
창의적자기주도설계프로그램 (Creative Challenger Program)

Self-Education by Teaching: Leadership Training for Theoretical Physics
교학상장(敎學相長) : 최수호, 김하음, 이명원

지도교수 : 최만수

Motivation

교학상장(敎學相長) : Learning by Teaching

Teaching Mathemaitca@

Acknowledge

Teaching with Junior Group 

• 일방적인지식전달형태의수업

• 낮은수업참여도와적은질문

• 학점을받기위한수업참여

• 주도적학습능력의부재

• 아이디어소통채널부족

• 학습성취도저하우려

배운 뒤에야 부족함을 알며 가르친 뒤에야 곤궁함을 알게 된다.
자신의 부족함을 안 뒤에야 스스로 돌이킬 줄을 알게 되고

곤궁함을 안 뒤에야 스스로 힘쓸 줄을 알게 된다.
그러므로 가르침과 배움은 서로 보완해준다. 『예기』 「학기」

• 교학상장의 뜻과 같이 가르치고 배우면서 서로 발전

• 흥미롭게 공부할 수 있는 통로

• 스스로 도전할 수 있는 과제

• 미래사회에 대두되는 컴퓨터를 이용한 문제 해결 능력

매스매티카를 도구로 후배그룹에게

물리를 가르치면서 함께 배움

• 간단하게 배울 수 있고, 간편한 시각화

컴퓨터 언어에 대한 낮은 진입 문턱

• 강력한 문자 연산(Symbolic Calculation) 기능

물리학에서 사용되는 문제해결방법에 알맞음

• 쉽게 할 수 있는 물리 모의실험(Simulation) 및 계산

컴퓨터에게 물리를 가르치고, 흥미를 느끼는 분야를 주도적으로 학습

대학교육개발원의 CCP 프로그램을 참여하고 지도교수님의 도움을 받으며, 전공수업에서

배운 내용이 실제 연구 활동에서 어떻게 사용되는지 공부하고, 문자연산프로그램을 직접

배우고 후배들에게 가르쳐주면서 다시 배우는 기회를 가질 수 있었습니다. CCP 프로그램을

더 많은 학우들이 참여해 개척하는 지성을 펼칠 자리가 더 넓어지기를 바라며, 

대학교육개발원과 지도에 힘 써주신 최만수 교수님께 깊은 감사를 드립니다.

• 선배 그룹과 후배 그룹이 지속적으로 피드백을 주고 받으며 공부

• 선배그룹: Mathematica 학습과 후배 그룹에게 가르쳐 주며 다시 배우는 과정

• 후배그룹: 토론하는 방식과 컴퓨터 시각화를 통한 흥미 있는 물리 학습

수업시간에 배운 것들을 Mathematica로시뮬레이션을 실행한 후 발표

Result and Conclusion

敎 學 相 長
가르칠 교 배울 학 서로 상 길 장

• 양자역학 계산 및 시각화를 위한Mathematica 사용법 매뉴얼 작성

• 여러가지 양자역학 문제 풀이

◦ 자기장 속의 스핀 회전 모의실험

◦ 빛과 원자의 상호작용 을 넘어선 초전도 큐빗의 양자전기역학 분석

◦ 스핀이 서로 상호작용을 하는 모델 하이젠베르크 스핀 체인 분석

• 앞으로 다양한 학생들이 매뉴얼을 보고 공부를 하고, 또한 자신이 공부했던

내용들을 계속해서 추가해 나가며 많은 주제들이 포함되기를 바람

෡𝐻 = ℏ𝜔ො𝑎† ො𝑎 + ℏ
Ω

2
𝜎𝑧 + ℏ𝑔𝜎𝑥( ො𝑎 + ො𝑎†)

෡𝐻 = ℏ𝜔 መ𝑆 ⋅ ෠𝐵


